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 یدرولوژیاکوه   رشته  مشخصات كلي دوره دكتري؛ فصل اول

 

 مقدمه. 1

. این رشته  ای استدوره جدید بين رشتهیک  بالاترین مقطع تحصيلی و  اکوهيدرولوژی    دوره دکتری

ادامه دوره کارشناسی ارشد   ،  آبمهندسیو  علوم  طبيعت،  اکوهيدرولوژی، مهندسی  های  رشتهدر 

آب،  منابع  محيط آبعمرانمهندسی    مهندسی  و ،  می  مرتع   زیست  دایر  آبخيزداری  شود.  و 

از درک روابط بين فرآیندهای  تعاملات پيشرفته بين آب و اکوسيستم را بررسی و  اکوهيدرولوژی  

ت آب، افزایش تنوع  ت و امنيّبرای بهبود کيفيّ  ، های مختلفدر مقياس   ژیکی لو واکهيدرولوژیکی و  

با کاهش تهدیدات اکولوژیکی و به حداکثر    توسعه پایدار و مدیریت یکپارچه منابع آبی   در زیستی  

های محاسباتی و مدلسازی  با رویکرد پژوهش،  های آبخيزرساندن هماهنگی در فرآیندهای حوضه

مدلسازی    ،ها مانند مهندسی اکوسيستم  ته با درک دو سویه از تعاملات آب واین رش   کند.استفاده می 

های مکانی  های آبی، تجزیه و تحليل ها، خودپالایی پيکرهتأثير تغيير آب و هوا بر مورفولوژی رودخانه

  های های ساحلی، مدلسازی پيوسته جریان آبها، آبپایداری تالاب  ،آب منابعکمّی و کيفی    و زمانی 

و بيابان را با    صيانت از جنگل   کنترل فرونشست زمين، هيدروانفورماتيک،   در سطحی و زیرزمينی  

 کند.  هدف تاب آوری و پایداری بررسی و مدیریت می

 

 هدف رشته . 2

دکتری   مجموعهدوره  شامل  فعاليتاکوهيدرولوژی  از  که  ای  است  پژوهشی  و  آموزشی  های 

، تربيت  دورههدف از راه اندازی این  گيرد.  را در این زمينه در بر می ترین مباحث علمی  پيشرفته

بتوانند به کار  های روز جهان  جدید و فناوریهای  ها و مهارتی است که با کسب دانشمتخصصين 

بپردازند. این  بخيز  های آفظ و اصلاح فرآیند حوضهریزی و مدیریت برای ح برنامه  آموزش، تحقيق، 

طریقمتخصصين   شبيهار  از  کمّی،  پيشزیابی  و  جنبهسازی  بين بينی  پيوند  اساسی  های 
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جدید اکوسيستم ابزارهای  بکارگيری  و  توسعه  با  هيدرولوژی  و  نظير ها  ریاضی مدل  ی    های 

ی  ها در انتشار آلودگی، مطالعهردیاببکارگيری  آزمایشگاهی،  -های فيزیکیاکوهيدرولوژیکی، مدل

اکولوژیک آنها  وری از توان  ریزی بهره ها و برنامهکيفيّت اکوسيستمو توسعه  اکولوژیکی   یهاپدیده

 . انجام خواهند دادهای ساختاری، تکنولوژیکی و اکولوژیکی حلرا با ترکيب راه 

          

 ضرورت و اهمیت  . 3

های آینده در کره زمين است. با عنایت به  های بسيار مهّم کنونی و سالبحران آب یکی از چالش

خشک جهان واقع شده است و ميزان بارندگی آن از  که کشور ایران در منطقه خشک و نيمهاین

طور یقين حادتر بوده و ضروری است تا تدابير  باشد، مشکل کمبود آب بهمتوسط جهانی کمتر می

به ازای    1369لازم جهت پيشگيری از مشکلات فرا روی آینده اندیشيده شود. ایران که در سال  

های دلایل متعدد در سالمتر مکعب در سال، آب تجدیدشونده داشت، به   2000ش از  هر نفر بي

ت ایجاد دوره  ضرورت و اهميّآتی بحران کمبود آب و فشارهای ناشی از آن را تجربه خواهد کرد.  

، تخریب  مانند خشکی  اکوهيدرولوژی با توجه به شرایط مختلف محيطی حاکم بر کشورمان   دکتری  

افزون کشور به مواد غذایی بيشتر    های محيطی از یک طرف و نياز روز تنش  و دیگر  ب لامحيط، سي

کاملاً دیگر  طرف  است  از  هوا،  .  ملموس  و  آب  ثباتی  بی  افزایش  با  مواجهه  در  دیگر  طرف  از 

خشکسالی، جنگل زدایی و گسترش سطوح غيرقابل نفوذ رشد جمعيت و مهاجرت انسانی، نياز  

خریب منابع آب و توقف شتاب تخریب تنوع زیستی وجود دارد. تنها یک  فوری به معکوس کردن ت 

های کليدی  ر ساختارمحور به تفکر فرآیندمحور که در آن محرک تغيير در الگو و چشم انداز، از تفکّ

تعریف شده  فرآیندها  می این  اجازه  به محققان  اکوسيستم اند،  پویایی  تا  و  دهد  را درک کنند  ها 

های مختلف علم  آوریمؤثری را توسعه دهند. پيش نياز این تغيير ادغام فن  های سيستمیحلراه

در حال   باشد.میجامع برای پایداری   هایای و تدوین چشم انداز و استراتژیدر یک علم فرا رشته

مدیریت   برای  افراطی  رویکرد  دو  محيط منابعحاضر  و  طرف،  آب  یک  از  دارد.  وجود  زیست 
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ها و مهندسين آب بر تامين منابع آب کافی برای اقتصاد با اقدامات فنی متمرکز  هيدرولوژیست 

ها وارده به اکوسيستم  ه خود را به کاهش آسيب هایشناسان نهایت توجّهستند. از سوی دیگر بوم

نموده معطوف  زیستی  تنوع  فراو  رویکرد  یک  ایجاد  ميان  این  در  تفکّرشته   اند.  تغيير  و    ر ای 

تواند علوم هيدرولوژیکی و اکوسيستم را در قالب مهندسی  ساختارمحور با یک رویکرد فرآیندگرا می 

توسعه با  روش اکوهيدرولوژی  راهی  و  پيشرفته  مفهومی  کمحلهای  سيستمی  با  های  هزینه 

ی و کيفی آب و اکوسيستم  بکارگيری رویکردهای ریاضی و مدلسازی برای مدیریت یکپارچه کمّ

بهتر    د.نکتدوین   ب منابع  بنابراین شناخت  غيرزنده  هآب  منبع  غيرمصرفی  عنوان یک  و  و کالای 

زی آموزشی  ریضرورّی و از امور مهّم برنامه   بسيار  هاوری از توان اکولوژیک اکوسيستمبهره  همچنين

 و پژوهشی دانشگاه است. 

 

 طول دوره و شكل نظام .2

آئين  به  توجه  آموزشی دوره  با  برنامه نامه  ریزی، طول دوره دکتری   دکتری مصوب شورای عالی 

و حداکثر مجاز طول دوره برای دانشجویان    نيمسال(  6سال )   3مهندسی اکوهيدرولوژی حداقل  

اکوهيدرولوژی  دوره دکتری    .باشد سال )هشت نيمسال( از شروع مرحله آموزشی می   4تمام وقت 

سال    2باشد. طول مرحله آموزشی حداقل  ین رساله( می شامل دو مرحله آموزشی و پژوهشی )تدو

نظام آموزشی این    هفته کامل آموزشی خواهد بود.   16نيمسال( که هر نيمسال تحصيلی شامل    4)

ساعت آموزش کلاسيک درنظر گرفته    16دوره واحدی است و برای هر واحد نظری در هر نيمسال  

گذراندن دور  از  رساله پس  تدوین  مرحله  است.  آغاز  شده  امتحان جامع  در  قبولی  و  آموزشی  ه 

 سال است. 5/1پذیرد. طول دوره پژوهشی  می  شود و با تدوین و دفاع از رساله دکتری پایانمی 
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 اکوهیدرولوژی به شرح زیر است:درسی دوره دکتری های تعداد واحد. 4

 
 

اکوهيدرولوژی  رشته  

 

 6 جبرانیدروس  

 9 تخصصیدروس   

 9 دروس اختياری 

 18 رساله 

 36 (نیجبراجمع )بدون دروس  

 

 

 

 آموختگان دانشنقش و توانایی . 5

و  التحصيلان دوره دکتری  فارغ قادرند در موسسات آموزش عالی، مراکز تحقيقاتی  اکوهيدرولوژی 

مدیریتّ آبخيزها،  های کلان  ریزی و اجرای طرحهای اجرایی به امر آموزش، پژوهش، برنامه دستگاه

های خشکی، حفاظت  ها، مدیریت اکوسيستمهای آبی، حفاظت تالابحفاظت آب و خاک، اکوسيستم

  عميق   آگاهیدانش و  آموختگان با کسب  دانشاین  محيط زیست و کنترل سيلاب در کشور بپردازند.  

انرژی و عنصر(  های آب،  چرخه ها )های هيدرولوژی و اکوسيستمدر زمينه شناخت تعامل بين چرخه

قادر خواهند بود در تعادل بين منابع آبی و پایداری محيط که در تامين غذای انسان، حفاظت خاک  

اکوهيدرولوژی شامل  های تحقيقاتی در  محدوده  ند.کنایفای نقش    ،و زیبایی محيط دخيل هستند 

ند حمل رسوب، ترسيب  مواردی نظير تأثير پوشش گياهی بر جریان و مدلسازی فرسایش خاک، فرآی

و آلودگی، عملکرد و بازخورد بين فرآیندهای اکولوژیکی و چرخه هيدرولوژیکی انتقال و استفاده از  

ارگانيسم ارزیابی و شبيه سازی پيکره های آبی در بحث  آب در گياه، سازگاری  با محيط آب،  ها 
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های  شناخت تعامل بين چرخهه  ب  با آگاهی بالا و نگرش عميق  توانند میداوطلبان  خودپالایی است.  

های انسان در بهم خوردن تعادل  فعاليتها و بررسی رفع مشکلات ناشی از  هيدرولوژی و اکوسيستم

زیبایی محيط  ، حفاظت خاک و  که در تأمين غذای انسانظریف بين منابع آبی و پایداری محيط  

       .زیست دخيل هستند بپردازند 

 

 توجیه راه اندازی دوره . 6

پایداری  های انسان تعادل ظریف بين منابع آبی و  مدیریت صحيح منابع آبی، فعاليتاعمال  دون  ب

وردن پيوندهای حياتی است  آت درکميّه ت نه تنها ب شناخت این ضرورّکند.  محيطی را واژگون می

ا  دام ر کند، بلکه چگونگی این پيوندها و سهم هر ککه روابط بين هيدرولوژی و حيات را تنظيم می 

کند که مسير مدیریت باید ورای حفظ و  نماید. این چگونگی بيان میدر پایداری محيط آشکار می

ها مشخص و درصورت افزایش فشار انسان راه حلی مناسب  احيا باشد. باید ظرفيت برد اکوسيستم

اتخاذ شود.  تربيت و آموزش متخصصانی در حوزه    با نوع محيط  اکوهيدرولوژی  به همين خاطر 

    ضروری است.

 

 پذیرش دانشجوشرایط . 7

اکوهيدرولوژی مطابق ضوابط و مقررات وزارت علوم، تحقيقات و  شرایط پذیرش دانشجو در دوره  

 باشد.فناوری می
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 فصل دوم

 جداول دروس 
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 اکوهیدرولوژی     مقطع دکتری  رشته           دروس جبراني: جدول  1شماره  جدول 

 نام درس ردیف 
 تعداد ساعات تعداد واحدها 

 پیشنیاز

 جمع  عملی  نظری  جمع  عملی  نظری 

 ندارد 32 - 32 2 - 2 اکوهيدرولوژی  1

 ندارد 32 - 32 2 - 2 مدل سازی اقليم و آب  2

 ندارد 32 - 32 2 - 2 ارزیابی منابع آب  3

 ندارد 32 - 32 2 - 2 هيدروژئومرفولوژی  4

5 
اطلاعات  سيستم های 

 جغرافيایی
 ندارد 32 32 16 2 1 1

 __ 176 32 144 10 1 9 جمع 

 .بگذراند  تواندمی آموزشی گروه  نظر با واحد 6  حداكثر دانشجو
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اکوهیدرولوژی     مقطع دکتریتخصصي          رشته دروس : جدول  2شماره  جدول    

 نام درس ردیف 
 تعداد ساعات تعداد واحدها 

 پیشنیاز

 جمع  عملی  نظری  جمع  عملی  نظری 

 ---  64 32 32 3 1 2 سازی هيدرولوژیکی مدل 1

2 
و خشکسالی   اقليم  تغيير  اثرات 

 بر اکوهيدرولوژی 
3 __ 3 48 __ 48  --- 

 ---  48 __ 48 3 __ 3 اکوهيدرولوژی پيشرفته  3

 __ 160 32 128 9 1 8 جمع 
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اکوهیدرولوژی     مقطع دکتریاختیاری          رشته دروس : جدول  3شماره  جدول   

 نام درس ردیف 
 تعدادساعات تدریس  تعداد واحدها 

 پیشنیاز
 جمع عملی  نظری جمع واحد عملی  نظری

 __ 48 __ 48 3 __ 3 در منابع آب تيعدم قطع 1

 __ 48 __ 48 3 __ 3 آوری در منابع آبریزفن 2

 __ 48 __ 48 3 __ 3 مباحث اکولوژیک  3

 __ 48 __ 48 3 __ 3 هيدروانفورماتيک پيشرفته  4

 __ 48 __ 48 3 __ 3 پژوهی در علوم آبآینده 5

6 
های  سنجش از دور و سيستم

 اطلاعات جغرافيایی پيشرفته
2 1 3 32 32 64 __ 

 __ 48 __ 48 3 __ 3 آلودگی منابع آب مدلسازی  7

8 
-محيطی و حقنياز جریان زیست

 های آبی بومهای زیستآبه
3 __ 3 48 __ 48 __ 

 __ 48 __ 48 3 __ 3 مدیریت سرزمين 9

 __ 48  48 3 __ 3 احيای رودخانه و مدیریت سيلاب 10

 __ 48 __ 48 3 __ 3 های آماری در علوم محيطیروش 11

 __ 48 __ 48 3 __ 3 مدیریت کيفی منابع آب 12

 __ 592 32 560 36 1 35 جمع

و تاييد گروه آموزشی  نظر استاد راهنما   باواحدي  3واحد اختياري اخذ نمايد كه يك درس حداكثر  9بايد   دانشجو

 ليست باشد.  تواند خارج ازمی
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 فصل سوم 

 سرفصل دروس  
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 سازی هیدرولوژیكی مدلعنوان درس به فارسی: 

 Hydrological Modellingعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 اصلینوع درس: 

 واحد عملی  1و  واحد نظری  3:  نوع واحد

 هيدرولوژی تکميلی پيشنياز:

 ● سمينار     Oآزمایشگاه         O  کارگاه      O سفر علمی    ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 سازی هيدرولوژیکی.ها جهت استفاده در مدلها و مدلآشنایی دانشجویان با روش   درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

بندی مدلهای  ، اصول مدلسازی هيدرولوژیکی، طبقه تاریخچه مدل سازی هيدرولوژیکی  ،تشریح مدل، فرایند مدلسازی)کليات و مفاهيم پایه  

مدلهای داده محور: جعبه    ، مدلهای مفهومی : جعبه خاکستری  ،مدلهای فيزیکی : جعبه سفيد)ه آبریز  ضانواع مدلهای حو(،  هيدرولوژیکی

سازی جریان پایه و جریان سطحی(، ،  خصوصيات حوزه آبخيز، مدل  سازی بارش و رواناب آن،سازی فرآیند بارش، رواناب )مدل (، مدلسياه

های هيدرولوژیک )واسنجی ساده و خودکار  های اقليمی و هيدرولوژی، بيلان هيدرولوژیکی، ارزیابی مدلهای هيدرولوژیکی، دادهاجرای مدل

سازی هيدرولوژیکی،  ها در مدل اوی و کاربرد آنکهای دادهسازی، تحت حساسيت پارامترهای مدل(، اشاره به روشمدل به کمک بهينه

عدم قطعيت به روشهای تحليلی و تقریبی    ، تحليلانواع عدم قطعيت هيدرولوژیکی ،منابع عدم قطعيت هيدرولوژیکی)تحليل عدم قطعيت  

  ، انتشار خطاخور و روش پس های پيشآشنایی با شبکه ) های عصبی مصنوعی و کاربرد آن در مدلسازی  اشاره به شبکه (،  و روش مونت کارلو

های هيدرولوژیکی در  سازی فرآیند بارش، معرفی مدلهایی نظير ماشين بردار برای مدل( توسعه روشهای عصبیآموزش و تست در شبکه

 HEC-HMS  ،SWMM  ،TOPMODEL  ،TANK  ،HBV،MT3DMS  ،IHACRES   ،MIKE11قالب نرم افزارهایی مانند  

،MIKE SHE،MODFLOW    و SWAT. 

 روش ارزیابی:

 ارزشيابی مستمر

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 ميان ترم

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 آزمون های نهایی 

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 پروژه

 بصورت درصد مشخص گردد( )

10 10 50 30 

 :منابعفهرست  

 .244های هيدرولوژیکی، نشر آذر کلک، ص  ، مدل1396گودرزی، مسعود.، حسينی، سيد اسعد.، مسگری، ابراهيم. و چوپه، سپيده.  

 .252رواناب. نشر دانشگاه تبریز، ص  -های آب و هوایی تحليل بارش، مدل1396محمد. و اسدی، مهدی.  خورشيد دوست، علی

Vijay, S. P., Yadav, SH and Yadav, R. N. Hydrologic Modeling. Springer Press, 731 Pages, 2016. 
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 بر اکوهیدرولوژی  و خشكسالی اثرات تغییر اقلیم عنوان درس به فارسی: 

 Climate Change and Drought Effects on Ecohydrologyعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 نوع درس: اصلی

 واحد نظری  3: نوع واحد

 -  پيشنياز:

 O سمينار    Oآزمایشگاه       O کارگاه     O سفر علمی      ●ندارد    Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

بر وضعيت منابع آب و    هابينی آن و تأثيرات این پدیدههای پيشمدلخشکسالی و  ی تغيير اقليم و  آشنایی با پدیده    درس:کلی  ف  ا هدا

 . اکوسيستم

 ___ اهداف رفتاری:  

 درس:سرفصل 

ماهيت تغييرات اقليمی، تاریخچه تغييرات اقليمی، علل  های خشکسالی،  خشکسالی، انواع خشکسالی، شاخصشناسی،  یادآوری مفاهيم اقليم

، معایب و محاسن  GCMهای  های اقليمی، مدلسازی اقليمی، انواع مدلی مدلاقليمی و تغيير اقليم، تاریخچههای  تغييرات اقليمی، ميانگين

های مختلف و جدید در حوزه تغيير اقليم، تغيير اقليم در ایران، نگرش کلی بر تغيير اقليم و راندمان جهانی محصول،  ها، معرفی مدلآن

ای،  ای و غدههای کشاورزی نسبت به تغيير اقليم و خشکسالی )گندم، برنج، ذرت و سورگم، سویا، پنبه، محصولات ریشهپاسخ اکوسيستم

و    سطحی  هایرژیم هيدرولوژیکی جریان   اقليم بر  تغيير  اثراتاکسيدکربن(،  اکسيد سولفور، دین، تابش فوق بنفش، دیاثرات متقابل از

های سازگاری، نقش بيوتکنولوژی در راندمان  ، استراتژیهای کاهشاستراتژی  زیرسطحی، اثرات تغيير اقليم بر روند تغييرات دما و بارندگی،

 ير.ت شرایط اقليم متغحمحصول ت

 روش ارزیابی:

 ارزشيابی مستمر

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 ميان ترم

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 آزمون های نهایی 

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 پروژه

 بصورت درصد مشخص گردد( )

20 - 50 30 

 : منابعفهرست  

 صفحه.  186های اقليمی، انشارات دانشگاه تهران،  ، تغيير اقليم و مدل1395محمدی، حسين.، ربانی، فاطمه و اميری، ابراهيم.  

 صفحه.  218. تغيير اقليم و منابع آب. انتشارات دانشگاه سمنان.  1393یزدانی، محمدرضا.  

Eslamian, S.  Eslamian, F. A. Environmental Impacts and Analysis of Drought and Water Scarcity, CRC 

Press, 689 Pages, 2017. 
Reddy, K. R and Hodges, H. F. Climate Change and Global Crop Productivity. CABI Publishing, USA. 

742 Pages, 2000. 
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 اکوهیدرولوژی پیشرفته عنوان درس به فارسی: 

 Advanced Ecohydrologyعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 نوع درس: اصلی

 واحد نظری 3:  نوع واحد

 اکوهيدرولوژی پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه        O  کارگاه     O  سفر علمی     ●ندارد     Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 آشنایی با مباحث اکوهيدرولوژی: ارتباط چرخه آب و اکوسيستم   درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

ی اکولوژی و هيدرولوژی اجزای چرخه آب در اکوسيستم، تعادل و چرخش آب در اکوسيستم، پوشش گياهی و تأثير آن بر ظرفيت رابطه 

زدایی و روابط آن با  داری، مرتعداری و بيابانی آبی اکوسيستم، جنگلچرخه آب در خاک، هرزآب، نفوذ، کاربری اراضی و اثرات آن بر  

سازی در اکوهيدرولوژی، خطرات اکولوژیکی و ارتباط آن با هيدرولوژی،  ها، مدلهيدرولوژی، باران مصنوعی و اثرات آن بر اکوسيستم

های سطحی  های زیرزمينی، سطح ایستابی، اندرکنش آبآبرطوبت خاک، جریان  های نوین در اکوهيدرولوژی،  ، کاربرد فناوریآب   اتلاف

بر هيدروگراف، رویکردهای طراحی  و زیرزمينی، برداشت آب و نشست زمين و فروچاله ها، رواناب سطحی، هيدروگراف، عوامل مؤثر 

-، طراحی سبز(، جریانهاBMPهای پيک، حجم رواناب، نرخ نفوذ(، چرخه هيدرولوژی )هيدرولوژیکی، محاسبات هيدرولوژیکی )جریان

ها،  های آبی، اکولوژی تالابهای آبی، احيای اکوسيستماندازهای طبيعی، اثرات توسعه شهری بر اکوسيستمای توزیع شده در چشمه

مواد مغذی،  ها، متغيرهای هيدرولوژیکی، چرخه کربن و  های ارزیابی نياز آبی تالابها، روشها، ميزان انتشار کربن در تالاباحيای تالاب

 های آبی ساحلی.های محيطها، اکوسيستم بندانها و آبدریاچه  ای، اکوسيستمهای رودخانه اکوسيستم

 روش ارزیابی:

 ارزشيابی مستمر

بصورت درصد مشخص  )

 گردد( 

 ميان ترم

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 آزمون های نهایی 

 بصورت درصد مشخص گردد( )

 پروژه

 بصورت درصد مشخص گردد( )

10 20 50 20 

 

 :منابعفهرست  

 صفحه.  256های آبی، نشر علم.  ، اکوسيستم1392کردوانی، پرویز.  

اثنینظری آرنورد وان در ولک،  زیست1392روزبهانی، محسن.  عشری، مهری و سليمانیدوست، علی.،    شناسی. ترجمه کتاب مؤلف 

 صفحه.   168زنده،    موجودات  شناسیزیست   و  تکاملی  روند  شناسی،بوم :  شيرین  آب  هایتالاب
Wolanski, E and Elliott, M. Estuarine Ecohydrology. Elsevier Science, 322 Pages, 2015. 
Ortega, J. M. Ferrier, R. C. Iain, J. G. and Khan, Sh.  Water ecosystem services: a global perspective. 

Cambridge University Press, 194 Pages, 2018. 
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 عدم قطعیت در منابع آب عنوان درس به فارسی: 

  Uncertainty in Water Resourcesعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 اختيارینوع درس: 

 واحد عملی  0و  واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه         O  کارگاه     O  سفر علمی      ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 های برخورد با آن در مدیریت منابع آب.آشنایی دانشجویان با مفاهيم عدم قطعيت و روش   درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

  فيتوصاا   ،یزمان  یساار  و  یکيکسااتواساات  یندهایفرا،  منابع آب  یهادر سااامانه  تيانواع عدم قطع  یبندطبقه،  در منابع آب تيعوامل عدم قطع  ،مقدمه

مدل و    یهاتيعدم قطع،  تيو حسااسا   تيعدم قطع ليتحل،  یزمان  یسار  یهاآماره  تخصاوصاي  ،مارکوف  رهيمارکوف وزنج  ندیآفر،  یکياساتوکسات  یندهایفرا

عدم  ،  مرتبه اول  تيحساااساا  ليتحل،  چند گانه و آثار متقابل  یهاتيعدم قطع،  ساااده  یقطع  تيحساااساا  ليتحل،  تيحساااساا   بیضاارا،  مدل  یمترهاپارا

  تيعدم قطع لتحلي،  ییکارا  اريمع  یهاعیتوز  نيب  یهاتفاوت صتشاخي،  ییکارا  اريمع  یآساتانه مطلوب برا  تيعدم قطع،  ساامانه  ییکارا  اريمع  یهاتيقطع

اورد  روش بر،  مرتبه اول  لتحلي  روش،  کارلو  مونت  روش، یتصاادف  یساازهيشاب،  منابع آب  یهاساامانه  یساازهيشاب،  منابع آب  یهاساامانه  یساازهيدر شاب

  یا ه در ساامانه   یریپذنانيو اطم  ییکارا  ليتحل  ب،منابع آ  یهاساامانه  یساازنهيدر به  تيعدم قطع ليتحل،  یآنتروپ  هیبرد نظرروش کار،  مرتبه اول  انسیوار

 روش ارزیابی:                                 منابع آب                                                                                                                      

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 15 50 20 

 :منابعفهرست  

. 232ص    ،  انتشارات دانشگاه تهران  ،تحليل عدم قطعيت در منابع آبمقدمه ای بر  .  1397حداد، اميد.  بزرگ  

Kundzewicz, Z.W. New Uncertainty Concepts in Hydrology and Water Resources, Cambridge University Press, 

583 Pages, 2014. 

Shrestha, S. Anil, K. A. Abdul Salam, P and Van der Valk, M. Managing Water Resources under Climate 

Uncertainty: Examples from Asia, Europe, Latin America, and Australia. Springer, 438 Pages, 2014. 
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 ریزفناوری در منابع آب عنوان درس به فارسی: 

 Nanotechnology in Water Resourcesعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 اختيارینوع درس: 

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه         O  کارگاه     O  سفر علمی      ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 های جدید در علوم آب.با علوم و فناوریآشنایی دانشجویان     درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

آوری برای  های ریزفنحلعلم نو ظهور در منایع آب پایدار، راهآوری به عنوان یک  آوری و منابع طبيعی، ریز فن، ریزفنآوری مقدمه ای بر ریزفن

يلترها  ریز فآوری در تصفيه آب و فاضلاب، یز فن برد رلودگی منابع آب سطحی و زیر زمينی، کارآوری و آمشکلات آب جوامع ریز فنمسائل و 

های توانا  های پایدار به عنوان حسگرهای پليمری، ریزکربنضلاب با ریزکامپوزیتناک از آب و فاها، حذف مواد خطردر کاهش آلودگی فاضلاب

 . های جدا سازیآوری بر اساس سيستمپایدار، ریز فن  آوری برای آینده، ریز فنبرای آب سالم

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 35 50 - 

 :منابع  فهرست

 
Mishra, A.K. and Hussain, Ch.M. Nanotechnology for Sustainable Water Resources, Publishing LLC, 588 
Pages, 2018. 
Cloete, T.E, De Kwaadsteniet, M and Lopez-Romero, J.M. Nanotechnology in Water Treatment 
Application. Caister Academic Press, 196 Pages, 2010. 
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 اکولوژیک   مباحثعنوان درس به فارسی: 

   Ecological Topicsعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 نوع درس:اختياری

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

 O سمينار    Oآزمایشگاه        O  کارگاه     O  سفر علمی  ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

ریزی  طرح ،مدیریت منابع طبيعی ،تالاب مدیریتآشاانایی دانشااجویان با مفاهيم اساااساای اکولوژی و کاربرد آن در    درس:کلی ف  اهدا

  هاهای اجتماعی انسانو برهمکنش یشهر

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

 مکانيسم تجزیه،  مکانيسم توليد،  بندی اکوسيستمطبقه،  تقسيمات اکوسيستم،  تعریف اکوسيستم،  تقسيمات اکولوژی،  اکولوژی تعاریف

  های اکولوژیکی و انواع هرم،  انواع اتلاف انرژی در اکوسيستم،  نحوه حرکت انرژی ،  انواع انرژی در اکوسيستم،  شبکه غذایی،  یغذای   سطوح

اولي م،توليد در اکوسيست  ،آن چرخه  ،  سيکل کربن ،  سيکل آب،  چرخش مواد در اکوسيستم،  راندمان اکولوژیکی،  توليد ثانویه ه،توليد 

بيوم  ،  بيوم توندرا ،  اکوسيستم خشکی،  اکوسيستم مهم دنيا،  انواع توالی،  توالی اکولوژیکی،  آلودگی،  چرخه گوگرد،  چرخه فسفر،  نيتروژن

،  انواع اکوسيستم آبی،  ی آب   اکوسيستم،  بيابان ،مرتع ،  بيوم جنگل های مناطق گرمسيری،  مناطق معتدل  ،جنگل برگ پهن بيوم  ،  تایگا

عوامل  ،  عوامل حياتی،  عوامل موثر در انتشار موجود زنده،  ميدان اکولوژیک،  دریاچه،  هارودخانه ،  جزرومد،  سواحل دریاها و مصب،  دریا

و هوایی،  جغرافيایی و سوانح،  عوامل آب  بقاء ،  عوامل خاکی  انواع  ،  پراکندگی جمعيت،  شکل رشد جمعيت ،  اکولوژی جمعيت،  تنازع 

 .آزمون خودسنجی با پاسخ،  روش محاسبه تراکم،  تراکم،  پراکندگی در جمعيت
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 35 50 - 

 :منابع  فهرست

 صفحه.  340ن،  ، نشر دانشگاه تهرااکولوژی  .1399،  محمدرضا،  اردکانی
Samuel M. Scheiner; Michael R. Willig (2011). The Theory of Ecology. Chicago: The University of 

Chicago Press. ISBN 978-0-226-73686-0 . 
 

Eric Laferrière; Peter J. Stoett (2015). International Relations Theory and Ecological Thought: 

Towards a Synthesis. Routledge. ISBN 978-1-134-71068-3.  
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 پیشرفته  هیدروانفورماتیک نوان درس به فارسی: ع 

 Advanced Hydroinformaticsعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 اختيارینوع درس: 

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه         O  کارگاه     O  سفر علمی      ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

اند و کاربردهای مختلفی در علوم آب  های اخير در علوم کامپيوتری توساعه یافتهآشانایی با مباحث نوین که در ساال  درس:کلی ف  اهدا

 گيرند.اند، مورد بررسی قرار میپيدا نموده

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

های  های اطلاعاتی)متنی، دودوئی، گرافيکی(، مدلبانکگری  پردازی(، ابزارهای اطلاع کاوی، دادهمقدمه )مبانی هيدروانفورماتيک، داده

مدل مدلعددی،  با  آشنایی  هوشمند،  و  آماری  هواشناسی)دادههای  و  هيدرولوژیکی  مدلهای  با  آشنایی  نتایج(،  و  پردازش  های  ها، 

ها داده  ها و نتایج(، آشنایی با مدلزشها، پرداهای هوشمند)دادهها و نتایج(، آشنایی با محاسبات نرم و مدلها، پردازشهيدروليکی)داده

های اطلاعات جهانی در  گری و آشنایی با بانک عهای اینترنت در اطلاها و نتایج(، تواناییها، پردازشها) دادهمحور و نحوه بکارگيری آن

سازی، شبکه عصبی، الگوریتم ژنتيک، منطق فازی،  سازی و بهينهآشنایی با مباحث نوین در علوم آب، آشنایی با شبيهزمينه علوم آب،  

برنامه با  )دادهآشنایی  نقشه  با  مرتبط  و  های  نتایج  مدل   (،Scriptها،  در  شده  ذکر  مباحث  برنامهکاربرد  و  محيط  سازی  در  نویسی 

MATLABافزارهای  ، آشنایی با نرمHec-Ras  ،Mike   ... و 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

10 20 50 20 

 :منابعفهرست  

 صفحه.  636. مبانی هيدروانفورماتيک، انتشارات دانشگاه تبریز،  1394نورانی، وحيد.  

Gourbesville, P. Jean A. C.  Caignaert, G.  Advances in Hydroinformatics. Springer Water (SPWA). 
453 Pages. 2014.  
Abrahart, R.L., See, L.M and Solomatine, D.P. Practical Hydroinformatics: Computational 
Intelligence and Technological Developments in Water Applications Series: Water Science and 
Technology Library, 2008. 
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 پژوهی در علوم آّب آیندهفارسی: عنوان درس به 

 Future Research in Water Scienceعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 اختيارینوع درس: 

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه         O  کارگاه     O  سفر علمی      ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 گيری در حوزه آب.پژوهی و فرآیند تصميمگذاری و آیندهسياستآشنایی دانشجویان با     درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

گذاری در حوزه آب، متدولوژی مدلسازی در سياستگذاری آب، سياستگذاری آب در ایران، مطالعات  مقدمه، چارچوب مفهومی سياست

و  آینده آب  آب،  بخش  در  اطلاعاتی، سياستنگری  به صرفهتکنولوژی  مربوط  قيمتهای  بر  آب، ضوابط حاکم  در  آب،  جویی  گذاری 

استراتژیکی و ژئوپليتيکی آب، سياستسياست بازار آب، آینده پژوهای  بر  تاثًيرات آن  نو برایهی حوزهگذاری دولتی و    کندوکاو،   ای 

  توفان پژوهی،  های آینده روشپژوهی،  برآینده   حاکم  سنتهای،  پژوهیی آیندهموضوعه ، اهداف و اصول  پژوهیآینده  گيریشکل  تاریخچه

  -  سازی  سناریو،  تاریخی  تحليل  ،ایرایانه   شبيهسازی  ،سازی مدل  ،ومشاوره  نظرخواهی(، تحليل روند، پایش روندها،  فکری)هماندیشی

استفاده از  ،  ضعيت احتمالی آینده آن بر تصميمات و زندگی مردمآینده آب در ایران و تاثير و    ، نگاری  آینده  -ایران  آینده پژوهی در

جهت  پژوهی مانند تکنيک دلفی و سناریو پردازی،  آینده  فنونطراحی پرسشنامه، مصاحبه با کارشناسان و خبرگان و بهره گيری از  

رای هر  ارائه مينی سناریوهایی ب  وعوامل براساس ميزان اهميت و عدم قطعيت    بندیو الویت عوامل پيشران آینده آب در ایران  تعيين  

   .یک از این عوامل

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 35 50 - 

 :منابعفهرست  

 صفحه.  216. آب و حقوق بشر، انتشارات ناهيد،  1397اسدی زیدآبادی، حسن.  

 Richard, G.L, Lawford D.D.F, Holly, C.H. and Susanna, E. Water: Science, Policy, and Management: 

Challenges and Opportunities. 415 Pages, 2013. 
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 پیشرفته های اطلاعات جغرافیایی سنجش از دور و سیستمعنوان درس به فارسی: 

 Advanced Remote Sensing and GIS  عنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 اختيارینوع درس: 

 واحد عملی  1و  واحد نظری  2:  نوع واحد

 جغرافيایی  اطلاعات هایسيستم  و دور از سنجش پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه        ●  کارگاه   ● سفر علمی        Oندارد      ●آموزش تکميلی عملی:  دارد 

              نحوه استفاده از  سيستم اطلاعات جغرافيایی و دور سنجی جهت استفاده در مطالعات اکوهيدرولوژی   درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

 سنجش از دور:  الف.  

  ها،ها و سنجنده اتمسفر و زمين(، ماهوارههای طيف الکترومغناطيس، تعامل انرژی خورشيدی با  فيزیک سنجش ازدور )ویژگیکليات سنجش از دور،  

-ای )پيش ای(، فرایند اصلی پردازش رقومی تصاویر ماهوارهای، انواع تفکيک در تصاویر ماهواره ای ) ساختار تصاویر ماهوارههای تصاویر ماهواره ویژگی

های کلاسيک  روش،  ای های بارزسازی تصاویر ماهواره روشای،  های تصحيح خطاهای تصاویر ماهوارهپردازش(، روشبندی و پس پردازش، بارزسازی، طبقه

بندی، برآورد ماتریش خطا، محاسبه ظریب کاپا(،  گيری، ارزیابی صحت طبقهبندی نظارت نشده و نظارت شده، نمونه ای )طبقهبندی تصاویر ماهواره طبقه

 ها. کاربرد سنجش از دور در شناسایی سطوح و پوشش آن

 ات جغرافيایی: سامانه اطلاعب.  

های مختصات جغرافيایی،  های تصویر و سيستمها، سيستمهای داده مکانی )مدل داده سلولی و برداری( و ساختار آن، مدلGISکليات، تاریخچه و تعاریف  

های اطلاعات و  ها، تهيه خروجیها، زمين مرجع کردن دادهسازی اطلاعات، تحصيح و ویرایش دادههای مکانی نحوه اخذ و رقومی منابع تهيه داده

های  های درونيابی، تصحيح و کنترل کيفيت مدل، مروری بر روش(DEM)های رقومی ارتفاعی زمين  استانداردهای لازم، تهيه و کنترل کيفيت مدل

 . GISدر محيط  ها و انجام مطالعات مکانيابی  ، نحوه تلفيق نقشهGISها و تواربع هيدرولوژیک در  رقومی زمين، انواع پردازش

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

10 10 50 30 

 

 :منابعفهرست  

 صفحه.   496. کاربرد سنجش از دور در علوم زمين، انتشارات دانشگاه تهران،  1395پناه، سيدکاظم.  علوی 

 صفحه.   380. سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيایی، انتشارات دانشگاه تهران،  1391.  کاظم  ،پناه  یعلو   .مسلم  ،یلدن

Lyon, G.J. GIS for Water Resource and Watershed Management, CRC Press. 274 Pages, 2013. 

Mesev, V. Integration of GIS and Remote Sensing. John Wiley & Sons, 312 Pages, 2008. 
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 آلودگی منابع آب   مدلسازیعنوان درس به فارسی: 

 Water Resources Pollution Modellingعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48ساعت:  تعداد  

 نوع درس: اختياری

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

 O  سمينار     Oآزمایشگاه         O  کارگاه        O  سفر علمی      ●ندارد     Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 های محيطی.سازی در منابع آب به منظور مدیریت آلایندهارزیابی کيفيت منابع آب و منابع آلوده کننده و نيز شبيه   درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

رسوب مخازن    های املاح محلول آب، تأثيرهای منابع آب، عناصر و مواد محلول در آب، شاخصای بر آلودگی منابع آب، انواع آلوده کنندهمقدمه 

  بر کيفيت منابع آب، کنترل آلودگی منابع آب، ارزیابی کيفيت آب، بررسی روند کيفيت منابع آب در مطالعات موردی، رودخانه و نقش آنان در

سازی  سازی و شبيهها در مدیریت کيفيت منابع آب، مدل کيفيت منابع آب، اثرات اکولوژیکی بر منابع آب، استانداردهای کيفيت آب، عدم قطعيت

آلودگی  مدلسازی  های وابسته و مستقل از زمان،  سازی مونت کارلو در منابع آب، آلودگیسازی عددی آلودگی منابع آب، شبيهریاضی، شبيه

نابع آب،  های قابل کنترل و غيرقابل کنترل، ارزیابی پایداری کيفيت م، تعریف ریسک در منابع آب، انواع ریسکو سطحی  منابع آب زیرزمينی

 آناليز چند متغيره آلودگی منابع آب،  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

10 10 50 30 

 :منابعفهرست  

 .  128. آلودگی منابع آب، نشر ایلک آی، ص  1394ایزدی، سعيد.  

Satinder, A. Monitoring Water Quality: Pollution Assessment. Analysis and Remediation, Publisher 

Elsevier B. V, 374 Pages, 2013. 
Ganoulis, J. Risk Analysis of Water Polluyion. Publisher WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim. 

320 Pages. 2009. 
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 های آبی  بومهای زیستآبهمحیطی و حقنیاز جریان زیستعنوان درس به فارسی: 

 Environmental Flow Requirement and Water for Aqua Ecosystemsعنوان درس به انگليسی: 

Rights  

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 نوع درس: اختياری

 واحد نظری 3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه        O  کارگاه     O  سفر علمی     ●ندارد     Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 های آبیمحيطی در اکوسيستمهای زیستهای مختلف محاسبه نياز و تعيين حقابهروشآشنایی با     درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

محيطی، نياز  اکولوژیکی در محاسبه نياز زیستهای  محيطی، روشهای هيدرولوژیکی در محاسبه نياز زیستمروری بر مفاهيم پایه، روش

ی  محيطی، مباحث حقوقی در تعيين حقابههای تأمين نياز زیستها، شيوهها و تالابمحيطی دریاچهها، نياز زیستمحيطی رودخانهزیست

 محيطی، ارائه موارد مطالعاتی واقعی.زیست

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 35 50 - 

 :منابعفهرست  

 .188زیست، ص  ها، سازمان حفاظت محيط. راهنمای تعيين نياز آبی تالاب1393های ایران،  طرح حفاظت از تالاب

اثنینظری آرنورد وان در ولک،  زیست1392روزبهانی، محسن.  عشری، مهری و سليمانیدوست، علی.،    شناسی. ترجمه کتاب مؤلف 

 . 168زنده، ص    موجودات  شناسیزیست   و  تکاملی  روند  شناسی،بوم :  شيرین  آب  هایتالاب

Donald, K. A and Dinah L. Sh. Environmental Protection and Human Rights. Cambridge University 

Press, 415 Pages, 2013. 
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 مدیریت سرزمین عنوان درس به فارسی: 

 Land Managementعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 نوع درس: اختياری 

 واحد نظری  3: نوع واحد

 -  پيشنياز:

 O سمينار    Oآزمایشگاه       O کارگاه      O سفر علمی       ● ندارد     Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 های گوناگون. بندی مناطق و اراضی مختلف از دیدگاه توان بالقوه در کاربریبا نحوه طبقهآشنایی     درس:کلی  ف  ا هدا

 ___ اهداف رفتاری:  

 سرفصل درس:

های اکولوژیک  ها و تعریف سرزمين، تاریخچه استفاده از اراضی در ایران(، اصول آمایش سرزمين، شناسایی ویژگیمقدمه )ماهيت، ویژگی

ارزیابی و طبقه اراضی و روشبندی  سرزمين،  اکولوژیکی  استعداد  ارزیابی توان  بر  اراضی، درآمدی  استعداد و قابليت  های تهيه نقشه 

سازی  های هوایی، چگونگی نقشههای توپوگرافی و عکساستفاده از نقشهزیست،  زیست، فرآیند ارزیابی توان اکولوژیکی محيطمحيط

  زیست، آمایش سرزمين، ها، چگونگی ارزیابی توان اکولوژیکی محيطستنیر  ها وها، خاکواحدهای شکل زمين، چگونگی شناسایی سنگ

های استفاده از اراضی و آمایش سرزمين، مدیریت  گيری و تهيه طرحها، تصميمتعيين الویت کاربری  ریزی برای استفاده از زمين،برنامه 

های آبریز )شرایط  ها، عوامل موثر در تقسيمات حوضههای آنزیرحوضههای آبریز و  بندی حوضهسرزمين در ایران، انواع تقسيمات و دسته

ای، کنترل و  های توسعه بر مبنای آمایش حوضهالراس ارتفاعات(، تببين استراتژیهای سحط، خط فيزیوگرافيک، هيدرولوژیک، جریان

 ای در آمایش سرزمين. باق نتایج آمایش حوضه گيری و انطای، بهره های عمرانی با توجه به نتایج حاصل از آمایش حوضه بررسی طرح

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 35 50 - 

 : منابعفهرست  

 .300، شالوده آمایش سرزمين، انتشارات دانشگاه تهران، ص  1393مخدوم، مجيد.  

Metternicht, G. Land Use and Spatial Planning. Springer, 116 Pages, 2018. 
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 احیای رودخانه و مدیریت سیلاب عنوان درس به فارسی: 

 River restoration and flood managementعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 نوع درس: اختياری 

 واحد نظری  3: نوع واحد

 -  پيشنياز:

 O سمينار    Oآزمایشگاه       O کارگاه      O سفر علمی       ● ندارد     Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 ها، مدیریت سيلاب و کاهش خطرات احتمالی. مهندسی، احيا و مدیریت رودخانه   درس:کلی  ف  ا هدا

 ___ اهداف رفتاری:  

 سرفصل درس:

ها و مدیریت رسوب حاصل از آن، اثرات ها، حفاظت در برابر سيل رودخانهرودخانهمفاهيم پایه و مسائل مهم در زمينه احيای  

ها، ارتباط بين رشد اقتصادی ها و احيای آن، مدیریت جامع رودخانهها، اکولوژی رودخانهکمی و کيفی احداث سد بر رودخانه

از روشهای مجاور در مناطق شهری، مدیریت رودخانه و کنترل  و مدیریت رودخانه استفاده  با  غير سازهسيلاب  ای،  های 

،  کاربرد احتمال در مدیریت ریسک سيلابای، مدیریت سيلاب در زهکشی شهری،  سيلاب شهری، مدیریت سيلاب رودخانه

های کنترل روش، های مهار سيلابهای اقتصادی طرحجنبه، بندی خطر سيلپهنه،  یابی سيلروند، ای سيلابتحليل منطقه

 .بينی و هشدار سيلابهای پيشامانهس، سيلاب

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

15 35 50 - 

 : منابعفهرست  

 صفحه.  404. کنترل سيلاب، انتشارات دانشگاه تربيت مدرس،  1397نيا، عليرضا.  وفاخواه، مهدی.، مقدم

 صفحه.  176سيلاب شهری، انتشارات نوآور،  . مدیریت  1396.  ني محمدحس  ی،مهرآباد   یديرش

Speed, R. Tickner, D. Naiman, R and et all. River restoration: a strategic approach to planning and 

management. 204 Pages, 2016. 
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   های آماری در علوم محیطیروشعنوان درس به فارسی: 

  Statistical Methods in Environmental Sciencesعنوان درس به انگليسی: 

 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 نوع درس: اصلی

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

   O سمينار    Oآزمایشگاه         O  کارگاه     O  سفر علمی      ●ندارد      Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

های موجود در  ساااازیها و بهينههای آماری پيشااارفته در تحليلافزایش اطلاعات دانشاااجویان در مورد اساااتفاده از روش  درس:کلی ف  اهدا

 اکوهيدرولوژی.

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

های احتمالاتی در رابطه با  احتمالات و مدلها در اکوهيدرولوژی، متغيرهای تصادفی،  نظریات و تعاریف مربوط به آمار با تاکًيد بر کاربرد آن 

گيری و اساس آن، استخراج روابط  های رگرسيونها، کاربرد آما و احتمالات در مسائل مهندسی، روشهای مهندسی، ماتریس همبستگیطراحی

لاسيک )نرمال، نرمال لگاریتمی  های احتمالاتی کهای آماری در مهندسی، توزیعهای مشخص، اصول و مبانی تحليلآماری برای داده-ریاضی

ها، همبستگی ساده خطی و غير خطی یک و چند متغيره  ها، توابع گاما و اصول کاربرد آنیک و چند پارامتری(، توابع توزیع حداکثرها و حداقل

ات بالاتر(، تحليل ریسک و های زنجيری احتمال )زنجيره مارکف درجه اول و درجهای علوم محيطی، روشها در تحليلو اصول استفاده از آن

نظریات و تعاریف  بع خطا، تبدیل لاپلاس، سری فوریه،  توابع گاما و بتا )تعریف، معرفی روابط مربوط به این توابع(، تا  ای بر تئوری تصميم،مقدمه 

های احتمالاتی، کليات  ت و مدلمربوط به آمار با تأکيد بر کاربرد آنها در کارهای مهندسی، متغيرهای تصادفی در کارهای مهندسی، احتمالا

 آمار و احتمالات در مسائل مهندسی. ها، کاربرد  ها، تئوری بایاس، ماتریس همبستگیوعهمتئوری مج  راجع به

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون های نهایی  ميان ترم ارزشيابی مستمر

10 20 70 - 

 :منابعفهرست  

صفحه.    252انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد،  . آمار و احتمال، مفاهيم و کاربردها در علوم آب،  1397قهرمان، بيژن.    

صفحه.   724. هيدرولوژی مهندسی، انتشارات ارکان دانش،  1390صفوی، حميدرضا.    
Fabian, J.  Statistics for Earth and Environmental Scientists. Scitus Academics LLC, 290 Pages, 2016. 
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 مدیریت کیفی منابع آب عنوان درس به فارسی: 
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 3تعداد واحد:  

 48تعداد ساعت:  

 نوع درس: اختياری

 واحد نظری  3:  نوع واحد

 - پيشنياز:

 O  سمينار     Oآزمایشگاه         O  کارگاه        O  سفر علمی      ●ندارد     Oآموزش تکميلی عملی:  دارد 

 ها و مخازنمدلسازی کيفی دریاچهارزیابی کيفيت منابع آب و     درس:کلی  ف  اهدا

 ___اهداف رفتاری:   

 سرفصل درس: 

قوانين مرتبط با کيفيت آب و اساتانداردهای کيفی   ،های ساطحیینده آبلاانواع منابع آ، ، منابع و مصاارف آبپایه  کليات، مفاهيم

کيفيت آب طبيعی و پاسااخ    ،، نشااانگرها و اندیسااهای کيفی آبآب  و بيولوژیکی  شاايميایی  فيزیکی، يفيت، کمصااارف مختلف

ی مدلساازی کيفو  مبانی مدلساازی   ،محلول انتشاار  و انتقال  و ت حاکم بر جریانلامعاداساتنتاج  ،  اکوسايساتم به فشاارهای کيفی

حل   ،هافلپس در رودخانه -اکسااايژن محلول و مدل پایه و معاادله اساااتریتر،  هات جریان در رودخانهلامعااد، ها و خورهارودخانه

)مباانی    ینادهلاتخصااايص باار آ،  ساااازی در مادیریات کيفی رودخااناه هااکااربرد مادلهاای بهيناه  ،هاا،پخش در رودخااناه  ،معاادلاه انتقاال

  ، هاهای مخازن و دریاچهمشاخصاه  (ها و مخازنمدلساازی کيفی دریاچه، مدل ساازی کيفی خوره ،خورهاهيدرولوژی و هيدروليک  

و آلودگی یی  گراتغذیه، هچساااازی کيفی مخازن و دریا،مدل آب، یه بنادی جریان بر کيفياتلااثر   ،ن انرژیلادیناامياک مخزن و بي

اثرات   ،ها و مخازندریاچه  احيای مجدد  ،سااازی تغذیه گرایی  دلم  ،حرارتی، حالت و اندکس تروفيک عوامل موثر بر تغذیه گرایی

هاای مادل ساااازی حرارتی محيط،  هاای حرارتیهاا و خروجینس حرارتی و ورودیباالا  ،هاای آبی و حياات آبزیاانحرارت بر محيط
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